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10. CONSIDERACOES GERAIS PARA EXECUCAO DOS SERVICOS
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Objetivo do Memorial

O objetivo do presente memorial é mostrar como serdo executadas as diversas etapas, as especificagdes dos materiais e
normas empregadas na execugdo da obra acima citada.

Projetos

Todos os projetos necessarios a execugdo dos servigos serdo fornecidos pela Prefeitura Municipal e quaisquer duvidas
posteriores deverdo ser esclarecidas com a fiscalizagdo.

Fonte dos Precos Utilizados

Para o orgamento do Projeto foram utilizadas as tabelas SINAPI 11/2021 e SEINFRA/CE 27.1, ambas com desoneragédo de

acordo com a Planilha de Orgamento em anexo.

BDI Utilizado

Conforme exposto anteriormente no or¢amento e nas composigdes de BDI expostas de acordo com Acordio TCU

2622/2013 a Prefeitura Municipal adota um BDI para servigos de acordo com as Planilhas em anexo.

Execucio dos Servicos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Or-
dem de Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais ele-
mentos neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializagdo pela Fiscaliza-
¢do, ficando por sua contra exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impe-
ricia e omissdo.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda
a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e
Supervisdo.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios
vizinhos, canalizacdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagbes das areas adjacentes e outras propriedades de
terceiros, e ainda a seguranga de operarios e transeuntes durante a execugiio de todas as etapas da obra.

Normas

Sao parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBRs) da Associagio
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE
objeto do contrato.

h relagdo com os servigos

Materiais
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Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitaﬂ%ﬂ&fé’&%r
modificagdes deverdio ser autorizadas pela fiscalizacédo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagio de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fomecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagio de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspe¢do. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgdo, trans-
porte, manipulagio, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Maio de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especia-
lizagdo compativeis com a natureza dos servigos, bem ¢como materiais em quantidade suficiente para a execugio dos traba-
lhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que
lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o
seu trabalho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros

motivos, devera, mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagéo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades le-

gais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente a mao-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias tteis a partir da expedigdo da ordem de
servigo pela Prefeitura Municipal devendo ser apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no

CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.
Condigdes de Trabalho e Seguranc¢a da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos opera-
rios e sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de segu-
ranga luvas, mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operarios. As maquinas deverdo conter
dispositivos de protegdo tais como; chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagio “NR-18” da
e Meio Ambiente do Trabalho na Induastria da Construggo Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas; Ergenhe
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b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mq,dgpsgas dﬁsc e’r-
; : 3 ARE-
cunstincias relacionadas com o acidente; e R

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a tinica responsavel pela seguranga, guarda e conservagio de todos os materiais, equipamentos, fer-
ramentas e utensilios e, ainda, pela protegdo destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livres os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no
canteiro, a fim de combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima
de qualquer espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigi-
lancia efetuado por numero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e

eventualmente de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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11. ESPECIFICACOES TECNICAS

SERVICOS PRELIMINARES
Placas da Obra

Serdo colocadas duas placas alusivas a obra com dimensdes (3,20 x 2,00)m em cada trecho. Esta devera ser em chapa de

zinco fixada em linhas de madeira e estar de acordo com programa de financiamento.

Instalacio da Obra

Instalacdes e Administracio da Obra

Antes do inicio da construgdo propriamente dita, deverio ser executadas todas as instalagdes provisorias necessarias, obe-
decendo a um programa preestabelecido para o canteiro de obras, de tal modo que facilite a recepgéo, estocagem e manu-

seio de materiais.

As instalagdes provisorias deverdio satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as suas caracteristicas proprias, de-

vendo o layout respectivo atender, pelo menos, as seguintes exigéncias minimas:

P Deposito de materiais & descoberto (areia. brita, tijolos, etc.);

¥ Local para instalagiio de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar a0 maximo os respectivos rendimentos;

» Depésito coberto para materiais que necessitam de maior protegdo, dotado de sistema de ventilagdo, aeragdo natu-
ral e pavimentagdo ou proteg¢io de pisos;

» Escritorio de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a FISCALIZACAOQ, o qual devera oferecer
condigdes minimas de conforto e espago (paredes bem fechadas, iluminagéo, piso, cimentado e aparelho de ar
condicionado);

» Instalagdes sanitarias provisorias, que deverdio obedecer as exigéncias da FISCALIZACAO:

Suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagdes, correndo por conta da CONTRATADA todas
as despesas decorrentes destas instalagdes;

» Placas informativas, de sinalizagdo de trafego, bem como iluminagéo noturna, nos casos em que a FISCALIZA-
CAO achar necessario:

» A construgdo das edificagdes e obras complementares constituintes do projeto de Instalagdo da Obra deverdo in-
tegrar a relagio de custos classificados na categoria de DESPESAS INDIRETAS, ficando, portanto, o seu paga-

mento distribuido nos pregos integrantes da planilha orgamentaria do contrato

Energia Elétrica

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias indispensaveis para fornecer energia elétrica requerida para a obra,
incluindo linhas de transmissdo, circuitos de distribuigdo, transformadores e outros equipamentos necessarios a distribui-
¢do de energia ao local ou locais de uso da CONTRATADA.
No término do contrato, a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de disf

\b
teiros de obras e de servigos, da CONTRATADA e ou das subcontratadas, e que fagam partf das instajagdes permanentes

figio que|abasteciam os can-

do sistema de energia elétrica. Emerson trick Alves Martins
N
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Nio sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétrica para fins de mnWras.
ficando estes custos as expensas da CONTRATADA.

Agua para Construgio

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias indispensaveis para fornecer energia elétrica requerida para a obra,
incluindo linhas de transmissdo. circuitos de distribui¢do, transformadores e outros equipamentos necessarios a distribui-
¢do de energia ao local ou locais de uso da CONTRATADA.

No término do contrato, a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de distribuigdo que abasteciam es can-
teiros de obras e de servigos, da CONTRATADA e ou das subcontratadas, e que fagam parte das instalagdes permanentes
do sistema de energia elétrica.

Nio sera efetuado qualquer pagamento relative ao fornecimento de energia elétrica para fins de constru¢do das obras,
ficando estes custos as expensas da CONTRATADA.

OBRAS DE ARTE CORRENTES
DRENAGEM
Banquetas/ Meio fio em Concreto Moldado no local

Deverido ser colocadas banquetas em concreto, com dimensdes basicas (1.00 x 0,30 x 0,12) m, vide detalhe nas pegas
graficas. Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apos a execugdo da escavagdo os meios-fios serdo posiciona-
dos, de forma nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento devera ser
executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:3 e em seguida deverdo ser caiados com duas demaos.

Sarjeta

Deverdo ser colocadas sarjetas em concreto pré-moldado (L=1,00m e Esp.= 0,08m) nos dois lados das vias e em toda sua
extensdo, conforme relagdo de drenagens superficiais com o intuito de coletar e conduzir as aguas superficiais da faixa
pavimentada e aos dispositivos de drenagem, boca de lobo, caixa coletora, ou bueiros que existam no local.

As pegas serdo assentadas obedecendo ao alinhamento e dimensdes do projeto.

Saida D’ Agua e Descida D’ Agua

Dissipadores de energia sdo dispositivos de drenagem superficial aplicaveis a extremidades de outros dispositivos, cujo
desague no terreno natural possa provocar erosdes. Os dissipadores usualmente sdo moldados “in loco”, tém como finali-
dade reduzir a velocidade de escoamento das aguas, para evitar os efeitos de erosdo nos proprios dispositivos ou nas areas
adjacentes.

O nivel das saidas d’agua devera se dar no mesmo nivel do terreno;

Se possivel evitar escavagbes que excedam as dimensdes do dissipador de energia e requeiram complementagdo com solo
local compactado, gerando possiveis pontos de erosdes;

O concreto utilizado devera ser preparade em betoneiras, com fator Agua/cimento apenas suficientg-para se alcangar boa

indo o langamento

betoneiras; e
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Especial atengdo deveré ser dada a conexdo das saidas dos dispositivos com os dissipadores de energia, de%ﬁﬁi‘"r itar
pontos fracos ou de infiltragdo de agua. Se necessario, rejuntar a zona de contato com cimento asfaltico.

Bueiros Tubulares de Concreto

As obras de execugdo das redes de drenagem, executadas com tubos de concreto, deverdo obedecer rigorosamente a NBR
8890 e NBR 12266, as recomendagdes especificas dos fabricantes dos materiais empregados e aos requisitos exigidos pela
SUPERVISAO. As eventuais alteragdes no projeto deverdio ser efetuados ou aprovadas pelo projetista, sendo aspectos
particulares, casos omissos e obras complementares, ndo consideradas no projeto, devem ser especificados e detalhados
pela SUPERVISAO de projetos e obras. A CONTRATADA sera responsavel quanto ao uso obrigatério e correto, pelos
operarios. dos equipamentos de prote¢do individual de acordo com as Normas de seguranga, Higiene e Medicina do traba-
lho. A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da obra ou do servigo ¢ da CON-
TRATADA.

A execuco devera:

« ser acompanhada por equipe designada pela CONTRATADA e supervisionada por profissional legalmente habilitado;

» ter a sua demarcagdo e acompanhamento executado por equipe de topografia;

» atender as determinagdes de Seguranga, higiene e medicina do trabalho;

« ser consideradas em todas as etapas, a saber: locagdo, sinalizagdo, levantamento da pavimentagao, escavacdo, escoramen-
to, esgotamento, assentamento, incluindo os tipos de apoio e envolvimento, juntas, reaterro, pogos de visita, reposig¢des de
pavimento, e cadastramento;

» durante a execugdo dos servigos, ndo € permitido o bloqueio, obstrugdo ou eliminagdo de cursos d' 4gua e canalizagBes
existentes, salvo nos casos em que o construtor apresentar projeto de anélise do responsavel pela interferéncia, que forne-
cera aprovagdo, mediante termo oficial.

BUEIRO TUBULAR DE CONCRETO

Objetivo
Esta padronizagdo tem como objetivo, classificar e estabelecer os formatos, dimensdes e performances exigiveis nos tubos

pré-moldados de concreto a serem utilizados na construgfo das redes tubulares implantadas.
Definigdes

Tubo de concreto € o elemento pré-moldado de segdo circular de concreto armado a ser utilizado nas redes de aguas pluvi-
ais, conhecidos como bueiros tubulares de concreto. Para o escoamento seguro e satisfatorio, o dimensionamento hidrauli-
co deve considerar o desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, além de evitar a ocorréncia de ve-
locidades erosivas, tanto no terreno natural, como na propria tubulagdo e dispositivos acessorios.

Equipamentos

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser adequados aos tipos de escavagdo e necessa-
rios para a execugdo satisfatoria dos servigos, inclusive equipamentos de seguranca. Os equipamentos basicos necessarios
a execugdo compreendem: guincho ou caminhdo com grua ou guindauto; caminhdo de carroceria fixa ou basculante; beto-

neira ou caminhdo ; pa carregadeira; depésito de agua; carrinho de concretagem; retroescavadeira, agor de placa ou de

imersdo; compactador manual ou mecanico; ferramentas manuais.
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Para valas de profundidade até 4,0 m, com escavagio mecénica, recomenda-se utilizar reﬂoescavadetrﬂ;gﬁddiﬁdg ser
utilizada escavagdo manual no acerto final da vala. Para escavagio mecéanica de valas com profundidade além de 4,00 m
recomenda-se o uso de escavadeira hidraulica.

Materiais
Rejuntamento

Os tubos serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3. O rejuntamento deve ser feito

de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulagéo, a fim de garantir a sua estanqueidade.

Reaterro

O reaterro envolvendo os tubos sera manual até a altura de 20 cm acima da sua geratriz superior. A altura minima de reco-

brimento acima da geratriz superior das redes tubulares, deverdo seguir a tabela abaixo:

Altura minima de recobrimento

SR LA SUkRETRG STERN ALTl:IRA DE ATERRO SOBRE O TUBO
MINIMA MAXIMA
NBR 8890/2003 m m m
PS-2 0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,55 4,60
0,70e0,80 0,55 4,75
s 0,90 0.55 475
1,00 0,55 475
1,20 e 1,50 0,55 475
0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,50 575
0,702 0,80 0.50 6,15
PA-2 0,90 0,50 6,40
1,00 0,45 7,05
1,208 1,50 0.40 8,00
0.30; 0,40; 0,50 E0.60 0,35 11,00
0,702 0,80 0,35 11,15
PA-3 0,90 0,30 11,45
1,00 0,30 11,75
1,20e 1,50 0.30 12,15

Tubos

Os tubos serfio pré-moldados de concreto armado, de encaixe tipo ponta e bolsa , ou macho e fémea, obedecendo as exi-
géncias da NBR 8890, classes PA-1, PA-2 ou PA-3 (Classe de tubos de concreto armado). em fungdo da altura maxima do
aterro e conforme indicagdo de projeto, moldados em formas metalicas e ter o concreto adensado por vibragdo ou centrifu-
gagdo.

O concreto usado para a fabricagdo dos tubos deve ser confeccionado de acordo com a NBR 12654, NBR 12655 e dosado

experimentalmente para a resisténcia a compressdo (fck min) aos 28 dias de 15 MPa, ou fiperior £e indjcado no projeto

especifico.

Ernerson ALK
Engerheiro il - CRE
RN 15289719
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Deverdo ainda obedecer as dimensdes estabelecidas na tabela, aqui apresentada, sendo admitidas as mfgﬁﬁaﬂ)ﬁ%stas
na referida especificagdo.
Para o escoamento seguro e satisfatorio, o dimensionamento hidraulico deve considerar o desempenho do bueiro com
velocidade de escoamento adequada, além de evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como
na propria tubulagdo e dispositivos acessorios.
O diametro minimo a ser adotado para as redes tubulares, devera ser o que atenda as vazdes calculadas, que evite entupi-
mentos e facilite os trabalhos de limpeza.
Para especificagio da classe, do tubo ,deve-se adotar a classe correspondente a forca igual ou superior que resulta do cal-
culo, devendo atender a carga minima de fissura (trincas como a carga minima de ruptura, no ensaio de compressio dia-
metral.

Cargas minimas de trinca e de ruptura (NBR8890)

DN Agua Esgoto sanitério
(mm) Carga min. de trinca Carga min. de ruptura Carga minima de Carga minima de
(KN/m) {kN/m) trinca (KN/m) ruptura (kN/m)
Classe | PA1 | PAZ | PA3 | PA4 | PA1 | PA2 | PA3 | PA4 | EA2 | EA3 | EAd | EA2 | EA3 | EAMd

300 12 18 27 36 18 27 41 54 18 27 36 27 41 54
400 16 27 36 72 24 36 48 36 54 72
500 20 30 45 0 30 45 68 20 30 45 80 45 68 90
600 24 36 54 72 38 54 81 108 36 54 72 54 a1 108
700 28 42 83 84 42 63 95 126 42 63 84 63 95 126
800 32 48 72 98 48 12 108 144 48 72 96 72 108 | 144
800 36 54 21 108 &4 81 122 162 54 81 108 a1 122 | 182
1000 40 60 a0 120 60 90 135 180 60 90 120 80 135 | 180
1100 44 66 99 132 66 99 149 198 66 99 132 99 140 | 198
1200 48 72 108 | 144 2 108 | 162 [ 216 72 108 | 144 | 108 | 162 | 216
1500 80 920 135 | 180 90 135 | 203 | 270 90 135 | 180 | 135 | 203 | 270
1750 70 105 | 158 | 210 106 | 168 | 237 | 315 | 105 | 158 | 210 | 158 | 237 | 315
2000 80 120 | 180 [ 240 | 120 | 180 | 270 | 360 | 120 | 180 | 240 | 180 | 270 | 360

Carga diametral de fissura / ruptura kN/m
Od | 40 | 60 | 90 [ 120 | 60 | 90 | 135 | 180 [ 60 | 90 | 120 [ 90 | 135 [ 180
1. Carga diametral de fissura ou ruptura (Qd) é a relacdo entre a carga de trinca ou ruptura e o diametro nominal do

tubo

2. Para tubos simples com D £ 400 mm, a carga minima de ruptura € a correspondente a este valor.

3. Outras classes podem ser admitidas mediante acordo entre fabricante e comprador, devendo ser safisfeitas as
condigdes estabelecidas nesta norma para tubos de classe normal Para tubos armados a carga de ruptura deve
coresponder a 1,5 da carga de fissura minima.

Nomenclatura:
PS = Tubo de concreto simples para aguas pluviais; ES = Tubo de concreto simples para esgoto sanitario;
PA = Tubo de concreto armado para aguas pluviais; EA = tubo de concreto armado para esgoto sanitario;
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Execucio

Condigdes iniciais

Os servigos iniciais para a implantagdo da rede tubular, como a locagdo feita por instrumentagdo topogréfica apos desma-
tamento e regularizagdo, deverdo estar concluidos e liberados pela SUPERVISAOQ, antes da escavagio das valas que sera
executada em profundidade que comporte a execugéo do bergo.

Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5%, o bergo deve ser provido de dentes, fundidos simultanea-

mente, e espagados de acordo com o previsto no projeto-tipo adotado.

Opcionalmente, podem ser executados bueiros tubulares sem bergo desde que expressamente indicado no projeto e aceito

pelo SUPERVISOR. Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos padronizados neste ca-
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Preparo da vala 4 SSARE e

Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantagdo das obras, devem ser tomadas medi-
das que proporcionem a manutengdo das condigdes locais, através de replantio da vegetagao nativa ou de grama.

As valas deverdo estar devidamente escoradas de acordo com os critérios técnicos, garantindo a seguranga. Para melhor
orientagio da profundidade e declividade da canalizagfio recomenda-se a utilizagido de gabaritos para a execugio dos ber-
¢os e assentamento através de cruzetas.

Somente serdo permitidas valas sem escoramento para profundidades até 1,25m, onde a largura da vala sera de no minimo,
igual ao didmetro do tubo coletor, acrescido de 0,50 m para tubos com didmetro até 500mm e 0,60 m para tubos de didme-
tros iguais ou superiores a 500mm.

Devera ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais da vala, pogos e cavas forem constituidas de solo possivel
de desmoronamento, bem como nos casos em que, devido aos servigos de escavagéo, seja constatada a possibilidade de

alteragio da estabilidade do que estiver proximo a regido dos servigos.

Instalagiio do tubo

O terreno devera estar compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa vibratoria ou compactador de im-
pacto, para garantir o grau de compactagdo satisfatorio, e a uniformidade de apoio para a execugdo do bergo.

Execugdo da porgdo inferior do bergo, até se atingir a linha correspondente a geratriz inferior dos tubos vibrando o concre-
to mecanicamente.

Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundagiio, o bergo deve ser executado sobre um enro-
camento de pedra de mio jogada, ou atender a solug&o especificada no projeto.

Sera feito a instalagdo dos tubos sobre a porgdo superior do bergo, tio logo o concreto utilizado apresente resisténcia sufi-
ciente. Se necessario, utilizar guias ou calgos de madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posi¢do corre-
ta. Os tubos devem estar limpos antes de sua aplicagéo.

Complementagio da concretagem do bergo, apos a instalagdo dos tubos vibrando o concreto mecanicamente.
Opcionalmente, o bergo pode ser fundido em uma soé etapa, com o tubo ja assentado sobre guias transversais de concreto
pré-moldados ou de madeira (2 guias por tubo).

Caso ocorra deslocamento do eixo do bueiro do leito natural, executar o preenchimento da vala com pedra de mao para
proporcionar o fluxo das aguas, de infiltragdo ou remanescentes, da canalizagio do talvegue.

A declividade longitudinal do bueiro deve ser continua e somente em condi¢des excepcionais permitir descontinuidades
no perfil dos bueiros.

Retirar as formas laterais ao bergo, apos a cura do concreto e proceder o rejuntamento dos tubos internamente (porgao
inferior) e externamente (porgdo superior).

Execugio do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado, desde que este seja de boa qualidade. Caso ndo
seja, importar material selecionado. A compactagéio do material de reaterro deve ser executada em camadas individuais de

no maximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos mecénicos”, placas vibratorias ou soquetes manuais.

Especial atengdo deve ser dada a compactagdo junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir gi€ sd\atingir uma
espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro, seguindo as\abglas 2 e 6
Quando o bueiro tiver sua saida em descida d'agua ou dissipador de energia, cuidados especiais difvem ser tojnados na

execucdo da conexdo com estes dispositivos, no sentido de manter a continuidade do conjuntoE. ;
merson k&
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A soleira da boca do bueiro deve ter sempre seu nivel coincidente com o nivel do terreno.

TERRAPLENAGEM E MOVIMENTO DE TERRA ‘quﬂtR'E-‘C'e

Escavagiio, Carga e Transporte de Material de Base e sub-base

Neste item estdo os servigos de Retirada, Carga e Transporte de Material de base existente e escavagdo carga e transporte
de material para base a ser construida.

A escavagdo e carga de materiais deverdo ser executados com equipamentos compativeis com o volume de material a ser
transportado. O transporte devera ser executado com cagambas e todas medidas de seguranga deverio ser tomadas na

execugdo deste servigo.

Regularizacio e Compactaciio do Terreno

A Regularizagdo do Subleito é o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito
estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torné-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse
servigo consta essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m, de escarificagdo e compactagio de modo a garantir uma
densificagdo adequada e homogénea nos 0,20m superiores do subleito.

Os materiais empregados na Regularizagio do Subleito serdo, em principio, os correspondentes aos da camada superior da
Terraplenagem. Quando for necessario a adi¢do de materiais, estes materiais deverdo vir de Ocorréncias previamente estu-

dadas. Em qualquer caso, os materiais deveriio obedecer aos seguintes limites:

— Didmetro Maximo de particula igual ou inferior a 50,8mm.

— CBR (indice de Suporte Califérnia) para energia do Proctor Normal (DNER-ME 129-A), igual ou superior ao do materi-
al considerado no dimensionamento do Pavimento (CBR de Projeto).

— Expanséo, medida no ensaio de indice de Suporte California (CBR) — (DNER-ME 49) — para energia do Proctor Nor-

mal, inferior ou igual a 2,0%.

PAVIMENTACAO
Execugiio da Base e Sub-Base
Solo Estabilizado sem Mistura ou com mistura na pista

A execugdo da base e sub-base sem mistura ou com mistura na pista envolve basicamente as seguintes operagdes:

Espalhamento do Material

O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com motoniveladora. O espalhamento sera feito de modo
que a camada fique com espessura constante. Nao poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas su-

periores a 22, 0cm nem inferiores a 10,0cm.

Homogeneizagio dos Materiais Secos

Emerson Y
Engenheiro (Y
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O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e motoniveladora. A hom§&ﬂ&§a’$§o
prosseguira até que visualmente ndo se distinga um material do outro. A pulverizagio dos materiais & fundamental. Nessa

fase serdo retirados blocos de pedra, raizes e outros materiais estranhos.

Umedecimento e Homogeneizacio da Umidade

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material ser4 compactado, serdo utilizados carros tanques para umede-
cimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeragdo. A faixa de umidade
para compactagdo tera como limites (hot — x) % e (hot + y) % onde hot, x e y séo aquelas indicadas na curva CBR x h.
Isso ndo ocorrendo, a hot ser obtida, juntamente com a Ds,max - massa especifica aparente seca maxima, sendo a faixas
{(hot — 2,0)% e (hot + 0,5)%. ou com x e y encontrados.

E muito importante uma perfeita homogeneizagdo da umidade para uma boa compactago.

Compactaciio

A compactagdo deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratorio autopropulsor isoladamente ou em combi-
nagio com rolo vibratorio pé-de-carneiro autopropulsor (pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo
pneumatico.

Devera ser elaborada para um mesmo tipo de material uma relago na pista entre 0 “nimero de coberturas do rolo versus
Grau de Compactagdo” para se determinar o nimero necessario de “coberturas™ passadas num mesmo ponto) para atingir
o GC especificado.

Acabamento

A operagiio de acabamento serd executada com motoniveladora e rolos compactadores usuais, que dardo a conformagio
geométrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o Projeto. S6 sera permitida a conformagdo geométrica

por corte,

Material para Sub Base (Conforme Especificagio DER-ES-P 03)

Os solos de Comportamento Nao Lateritico para emprego na sub-base devem apresentar:
- Didgmetro Méaximo de 50,8mm;
- CBR (DNER-49 com a energia do DNER-ME 129 —B — 26 golpes — Proctor Intermediario, ou ou-
tro indicado no Projeto) >20%;

- Expansdo no CBR < 1,0%.

Material para Base (Conforme Especificacio DER-ES-P 04)

Os solos de Comportamento Nio Lateritico — para Base Granular devem apresentar as seguintes condig0es:

%)
Oy Ay
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| Faixas
ASTM Mm A B C D e F*
“ 50,8 100 100 - - - -
z 25,4 3 75-90 100 100 100 100
38" 9,5 30-60 | 40-75 | 50-85 | 60-100 : :
N.°4 48 25-55 | 30-60 | 35-65 | 50-85 | 55-100 | 70-100
N.° 10 2,0 15-40 | 20-45 | 25-50 | 40-70 | 40-100 | 55-100
N.° 40 0,42 8-20 | 15-30 | 15-30 | 25-45 | 20-50 | 30-70
N.°200™ | 0,074 2-8 5-15 | 5-15 5-20 | 6-20 8-25

* somente para N <5x10° (nimero de repeticdes do eixo simples padrio calculado pelo Método de Proje-

to de Pavimentos Flexiveis DNER/66).
** % pass. Pen. N. ° 200 <5 2/3 (% pass. N. © 40).

» Abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35) do material retido na peneira n.° 10 < 65%, devendo também o material

gratdo ndo ter particulas moles nem impurezas nocivas e o material miiido (passando na pen. N.° 10) ndo conter

matéria orgénica ou outras impurezas nocivas.

CBR (DNER-ME 49) com a energia do Proctor Intermediario (DNER-ME 129-método B) ou outra especificada
no Projeto.

>80% (para N>5x10°)

>60% (para N < 5x10°)
Nos acessos com N < 5x10° admite-se CBR > 40% Ex-
pansdo no CBR < 0,5% (para quaisquer energia e nimero
N)

Pavimentacio Asfaltica

Imprimacio

A imprimagdo ¢ a operagio que consiste na impregnagéiio com asfalto da parte superior de uma camada de solo granular ja

compactada, por meio da penetragdo de um asfalto liquidificado aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

a) uma certa coesdo na parte superior da camada de solo granular, possibilitando sua aderéncia com um revestimento asfal-

tico, quando funcionar como base;

b) um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesdo propiciada, possibilita a circulagéo dos veiculos da obra,

ou mesmo do trafego existente, sob a a¢@o das intempéries, sem danos significativos na camada imprimada, num intervalo

de tempo compativel com as caracteristicas locais (caso da base e da sub-base);

¢) garantir a necessaria aderéncia da base granular com um revestimento asféltico, desde que a imprimagdo ainda mante-

nha um nitido poder ligante;

Materiais

- O Ligante Asfaltico indicado, de um modo geral, para a Imprimagdo € o Asfalto Diluido tipo C

emulsdo asfaltica de imprimagéao (EAI).

3@, admitindo-se o tipo

Engenheiro CHil-ChsA
RNP (ol 528971 -9



B

T

o
ESTADO DO CEARA -2 (00121
PREFEITURA MUNICIPAL DE ASSARE & ©S—
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA G

- A Taxa do Asfalto Diluido, em kg/m? (metro quadrado), devera estar compreendida no intervalo 0.9 a l.ﬁﬁ%ﬂﬁﬁge-
rincia de litros + 0.2 1/m?, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro da obra, levando-se em conta que a
taxa ideal é a maxima que pode ser absorvida em 48 h (quarenta e oito horas) sem deixar excesso na superficie.

- Fica proibida a utilizagdo de CM 30 em bases com cimento, ficando estabelecido nesses casos, a aplicagdo da EAL

- Em nenhuma hipétese sera permitida a diluigdo da emulsio asféltica do tipo EAL

Equipamentos

- Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizagdo a qualquer momento, caso nio esteja em condigdes de opera-
¢a0.

- Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecénicas rotativas, podendo, entretanto, a operagio ser execu-
tada manualmente. O jato de ar comprimido também pode ser usado.

- A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema completo de
aquecimento, que permitam a aplicagéo do asfalto diluido em quantidade uniforme. No caso do AD-CM-30 ¢ proibido o
sistema de aquecimento.

- As barras de distribuigdo devem ser do tipo de circulagio plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e
larguras variaveis de espalhamento do ligante.

- Os carros distribuidores devem dispor de tacdmetro, calibradores e termdmetros, em locais de facil observagdo e, ainda,
de um espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

- O deposito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento ade-
quado e uniforme do contetdo do recipiente. O deposito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de
material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

- Nio sera permitida a utilizagdo do mesmo caminh#o espargidor para dois materiais asfalticos distintos durante a execu-
¢do da obra.

Execucio

- Apés a perfeita conformagio geométrica da camada granular, procede-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o
po e o material solto existentes.

- Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de
maneira uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou
em dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fungdo do tipo
de ligante, baseado na relagfio temperatura viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor visco-
sidade para espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos saybolt-
furol para asfaltos diluidos, e de 20 a 100 segundos saybolt-furol para EAL Durante o decorrer da obra deve-se manter
controle constante de todos os dispositivos do equipamento espargidor.

- Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao transito.
Quando isto nio for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a imprimagio da adjacente, assim que a primeira for
permitida a sua abertura ao transito.

a) A capa sobre a imprimagdo s6 devera ser executada apos decorridos, no minimo 24 horas da aplicagéo do imper-
meabilizante e quando este estiver convenientemente curado.

b) Pode-se permitir o trafego de veiculos sobre a imprimagéo para os seguintes casos: locais onde@d\ha a possibili-

¢
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areia ou outro material capaz de evitar a remogdo da imprimagdo e danificagdo da base. Medidas de redugio da velocidade
do trafego deverdo ser tomadas, como prevencio as freadas e manobras bruscas.

c) A camada selante descrita no paragrafo anterior deve ser executada de preferéncia sobre imprimagéo devidamente
curada. Nos casos onde isto ndo for possivel, devera a imprimagdo ser efetuada no periodo da manha e liberada ao transito
no final da tarde, a fim de se promover a maxima penetragdo e cura dentro das possibilidades impostas. O tempo de expo-
si¢éio ao trafego sera condicionado pelo seu comportamento, de modo a ndo danificar o pavimento, ndo devendo ultrapas-

sar 5 dias.

- A fim de evitar a superposi¢io, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel
transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material asfaltico situem-se sobre essas fai-
xas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdio do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.
Na ocasifio da aplicagiio do ligante asfaltico a camada granular deve, de preferéncia, se encontrar levemente imida.
Controle
a) Controle do insumo
Os materiais utilizados na execugdo da imprimagdo devem ser rotineiramente examinados em laboratorio, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor, mediante a execugdo dos seguintes procedimen-
tos:
- Asfalto diluido
- Para todo carregamento que chegar a obra:
» | (um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C (NBR 14.756:2001);
» | (um) ensaio do ponto de fulgor e combustio (vaso aberto TAG) (NBR 5.765:2012).
- Para cada 100 t:
* 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007), no minimo em 3 (trés) temperaturas, para o estabeleci-
mento da relagdo viscosidade x temperatura;
- Emulsdo asfaltica do tipo EAIL
- Para todo carregamento que chegar a obra:
* | (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007) a 25°C;
» | (um) ensaio de residuo por evaporagdo (NBR 14.376:2007);
» 1 (um) ensaio de peneira¢do (NBR 14.393:2012);
» 1 (uma) determinagdo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).
- Para cada 100 t:
* 1 (um) ensaio de sedimentagdo para emulsdes (NBR 6.570:2010);
» 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007), no minimo em 3 (trés) temperaturas, para o estabeleci-
mento da relagdo viscosidade x temperatura.
» | (um) ensaio de destilagdo para os asfaltos dilui- dos (NBR 14.856:2002), para verificagdo da quantidade de residuo.
b) Controle da execugéo

- Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhdo distribuidor imediatamente antef de g &r aplicagdo, a
fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela relagdo viscosidade x temperal]

- Taxa de Aplicagdo (T)



R

40

ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ASSARE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

fs 003123

cO MJSS

- O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente, mediante a colocﬂ;?sAR@n‘&-
jas, de massa (P1) e area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo feita a aplicagdo. O ligante asfaltico ¢ coletado na ban-
deja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da cura total (até massa constante) do ligante asféltico coletado (P2) se obtém a taxa de

aplicagdo do residuo (TR) da seguinte forma:

TR = ’-—L'L

A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagdo (T) do material asfaltico, em fungdo da por-
centagem de residuo verificada no ensaio de laboratorio. quando do recebimento do correspondente carregamento do li-
gante asfaltico.
- Para trechos de imprimagdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberagdo imediata. com area de no maximo
4.000 m?, devem ser feitas 5 determinagdes de T, no minimo, para controle.
- Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o controle da execugdo da im-
primacdo deve ser exercido mediante a coleta de amostras para determinagio da taxa de aplicagio, feita de maneira aleato-
ria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel.

¢) Verificagdo do produto
Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicagdo, a penetragdio do ligante na camada da base e sua efetiva
cura.

d) Plano de amostragem — Controle tecnologico
O namero ¢ a frequéncia de determinagdes da taxa de aplicagdo (T) do ligante devem ser estabelecidos segundo um Plano
de Amostragem previamente aprovado pela Fiscalizagdo e elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO
277/97.
O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizagio.

e) Condigoes de conformidade e de ndo conformidade
As condi¢des de conformidade e de ndo conformidade da taxa de aplicagdo (T) devem ser analisadas de acordo com os
seguintes critérios:
Nos casos de:

i - ks < valor minimo especificado ou
f + ks > valor maximo especificado — Nao Conformidade

Nos casos de:
X - ks 2 valor minimo especificado ou

X + ks s valor maximo especificado — Conformidade.

Sendo:
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Onde:
- valores individuais.

X - média da amostra.
s - desvio padrao da amostra.
k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinagdes, de acordo com a Tabela 1 da norma

DNER - PRO 277/97.

n - nimero de determinacdes (tamanho da amostra).
Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periddicos de acompanhamento, de acordo com a
norma DNIT 01 1/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providéncias para o tratamento das néo conformidades.
- Os servigos s6 devem ser considerados conformes se atenderem as prescrigdes desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.
Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregdes executadas o colocarem em conformidade com o disposto
nesta Norma, caso contrario deve ser considerado ndo conforme.
Manejo ambiental
Nas operagdes referentes a este servigo devem ser adotadas as seguintes medidas de protegdo ambiental:
a) Evitar a instalagdo de depositos de ligante betuminoso, proximo a curso d’agua.
b) A area dos depositos devera contar bacia de contengdo com uma canalizagdo (valeta) que capte qualquer derrame aci-
dental em uma caixa, para sua posterior retirada, evitando contaminagdo dos solos e das aguas.
¢) Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas lindeiras adjacentes, ou qualquer outro lugar
causador de prejuizo ambiental.
d) Na desmobilizagio desta atividade, remover os depositos de ligante e efetuar a limpeza do local, recompondo a area
afetada pelas atividades da construgéo.
Quanto a execugdo, cabe lembrar que ndo deve ser permitida a descarga do espargidor, mesmo para teste, sobre o solo ou
nas proximidades de cursos d‘agua. Para executar os eventuais testes com o objetivo de verificar se existe falha de bico,
deve ser providenciado um coletor apropriado que evite o derrame sobre o solo.
Tratamento Superficial Duplo — TSD
O tratamento superficial duplo consiste em um revestimento asfaltico composto de duas aplicagdes alternadas de asfalto e

agregado, executados sobre uma superficie acabada e imprimada.

O envolvimento parcial do agregado pelo ligante em cada aplicago processa-se por penetragdo ¢riginadapela ascensdo do
ligante sob a agéo de compressio.

Devem-se levar em consideragdo as observagdes a seguir: ;
W““'Wﬂﬁk%f
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- Material asfdltico
Podem ser empregados os seguintes materiais:
- Emulsio asfaltica catidnica de ruptura rapida, preferencialmente RR-2C;

- Emulsdes asfalticas modificadas por polimeros, cimentos asfélticos e outros produtos asfalticos, desde que tecnicamente

justificados e aprovados pelo municipio de Assare/CE.

- Melhorador de adesividade (“Dope™)

Deve ser usado, quando se necessite melhorar a adesividade do ligante asfaltico com o agregado, na quantidade prevista no
projeto.

- Agregado

Os agregados podem ser pedra britada, escoria britada ou seixo rolado britado.

Devem consistir de particulas limpas, duras, duraveis, isentas de cobertura e torrdes de argila. Devera ser procedida a lava-
gem do agregado com equipamento adequado, aceito pelo municipio de Assaré/CE, ndo podendo a mesma ser realizada no
caminhdo. Em hipotese alguma, apos a lavagem, o material pétreo podera conter mais de 0.5 % de material passante na
peneira n® 30 (0,59 mm).

O agregado mineral devera se enquadrar dentro dos seguintes requisitos de qualidade
previstos no Quadro I:

QUADRO 1
ENSAIOS VALOR LIMITE

Ensaio de Abrasdo Los Angeles < 30%
(DAER/RS-EL 103/01)

Ensaio de Sanidade < 10%
(DAER/RS-EL 104/01)

Lamelaridade do Agregado <25%
(DAER/RS-LL 108/01)

Porcentagem de Particulas Britadas = 90%
(DAER/RS-LL 109/01)

- Granulometria
Emerson Pafgk
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O agregado devera ser uniformemente graduado ¢ com dois tipos de granulometria
distintos, um para a primeira aplica¢do (Faixa A ou B) ¢ outro para a segunda aplicagdo (Faixa
C ou D). A faixa do agregado fino ¢ fungdo da faixa escolhida para o agregado grosso,
devendo o didmetro maximo do agregado fino ser igual a metade do didgmetro maximo do
agregado grosso.

A granulometria dos agregados para o TSD deve obedecer ao especificado no Quadro
1L

Quadro 11
GRANULOMETRIA
FAIXA % EM PESO QUE PASSA NA PENEIRA DA MALHA QUADRADA
it 3/4” 1/2M 3/8™" n"4 n"8 n" 16 n’ 30
A 100 95-100 0-25 0-5 - - - 0-0.5
- 100 95-100 0-20 0-5 - - 0-0.5
& - - 100 95-100 0-15 0-5 - 0-0.5
D - - - 100 95-100 0-15 0-5 0-0.5

Na produgdo dos agregados nas faixas A e C, comumente utilizadas, é recomendado o emprego das peneiras 3/4"-5/8" e
3/87-1/4".

A graduagfio dos agregados devera ser a mais estreita possivel, isto ¢, os agregados de cada camada do tratamento superfi-
cial deverdo ser de um tnico tamanho.

Em casos especiais, independente das faixas indicadas, o projetista podera valer-se da relagio de didmetro nominal minimo
e maximo, desde que o didmetro maximo do agregado fino seja igual a metade do didmetro maximo do agregado grosso,
sendo tecnicamente justificado e com aprovagio do municipio de Assaré/CE.

Os agregados de tamanho tnico séo denominados pelos didmetros nominais minimo e maximo, d e D, com uma indicagéo
das tolerancias quanto s fragdes menor que “d” e maior que “D”. A utilizagdo da relagdo d/D devera observar os seguintes
itens:

a) “D” corresponde a abertura em mm da malha da peneira em que passa 90 % do material;

b) “d” corresponde a abertura em mm da malha da peneira em que passa 15 % do maternal;

c) a relagdo d/D devera ser maior ou igual a 0.65.

Os valores de “d” e de “D” serdo obtidos graficamente, para definir as granulometrias dos materiais selecionados.

- Taxas de agregado e ligante asfaltico

As taxas de agregado e asfalto serdo indicadas no projeto de tratamento superficial duplo.

Equipamento
Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagdo, devendo dela recebgy

ndo sera dada ordem de servigo.
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Os carros distribuidores de ligante asfaltico devem ser especialmente construidos para essa finalidade, prowdos de ro as
pneumaticas e de suspensdo adequadamente rigida, devendo dispor de: sistema auténomo de aquecimento e Mﬁ&ll&@iﬁ
do ligante, isolamento térmico, bomba de pressio regulavel, barra distribuidora, controle de velocidade (tacometro e
"quinta roda"), calibradores, termdmetros apropriados em locais de facil acesso e espargidor de operagdo manual. As bar-
ras de distribuigio devem ser do tipo de circulagdo plena com dispositivos que possibilitem ajustamentos verticais e largu-
ras variaveis de espalhamento do ligante e que permitam uma aplicagio homogénea.

Os distribuidores de agregado devem ser auto-propelidos.

Deve-se trabalhar, preferencialmente, com rolos pneumaticos, podendo-se utilizar rolos lisos ou a combinagdo de ambos.
O rolo liso deve ser "tandem" e apresentar a relagdo peso/largura de roda no intervalo de 25 a 45kgf/cm. Seu peso ndo
devera ultrapassar 10 toneladas. O rolo pneumatico deve ser auto-propelido e permitir uma calibragem de pneus que
abranja, pelo menos, a faixa de 35 a 1201b/pol? (2,5 - 8.4kgf/cm?).

Sera obrigatéria a apresentagdio de certificado de calibragem do equipamento de distribuigéo do ligante asfaltico.

Execucio

A execugio do tratamento superficial duplo envolve basicamente as seguintes operagdes:

- limpeza da superficie subjacente;

- primeiro espargimento do ligante asfaltico;

- primeira distribuigdo do agregado;

- compressdo da primeira camada;

- segundo espargimento do ligante asfaltico;

- segunda distribuigdo do agregado (segunda camada);

- compressdo da segunda camada;

- eliminagdo dos rejeitos;

- verificagdo da fixagdo do agregado;

- liberagdo ao trafego.

- Limpeza da superficie subjacente

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa, isenta de po, poeira ou de outros elementos.

A operagio de limpeza pode se processar por equipamentos mecénicos (vassouras rotativas, jatos de ar comprimido ou
carro pipa provido com mangueira de presséo ou, em circunstancias especiais, por varredura manual).

- Espargimento do ligante

Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s6 devera ser processado se as condigdes atmosféricas forem
propicias.

Recomenda-se, pois, ndo iniciar os trabalhos antes do nascer do sol (superficie adjacente fria e umida), sendo proibida a
operagio quando as temperaturas ambiente e da pista forem inferiores a 10°C para os cimentos asfélticos e para as emul-
sbes.

A temperatura de aplicagdo do material asfaltico devera ser determinada para cada tipo de ligante, em fung¢do da relagio
temperatura-viscosidade.
Quando do trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem ser tomados ao vRxificAr-se a tgndéncia

dos agregados, aquecidos pelo sol, aderirem aos pneus dos rolos e veiculos.

Devera ser realizado estudo especifico da adesividade do sistema ligante asfaltico agregado. : ‘ETSOH P t : Ates Mprting
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Os materiais asfalticos deverdio ser aplicados de uma so vez em toda a largura a ser trabalhada e o espargidor ajustado e
operado de modo a distribuir o material uniformemente; depésitos excessivos de material asfaltico devem ser prontamente
eliminados.

A extensio do banho asfiltico em cada etapa construtiva devera ser condicionada a exigéncia de que o espargidor de ligan-
te e o distribuidor de agregado funcionem como um equipamento tnico, de modo a permitir que o agregado seja distribui-
do imediatamente apos a distribuigdo do ligante asfaltico.

- Juntas transversais de execugio

A fim de assegurar a homogeneidade do espargimento do ligante asfaltico, cada inicio ou reinicio (etapas de trabalho)
exigira precaugdes com o objetivo de evitar inconvenientes oriundos deste fato. Desta forma, recomenda-se cobrir com
papéis impermeaveis o revestimento anteriormente construido. Esses papéis, apds a aplicagdo, serido removidos e deverdo
ter destino ambientalmente adequado.

Antes do inicio da pintura asfaltica, devera ser verificado o perfeito funcionamento dos bicos. Para isso coloca-se uma
calha abaixo da barra e se da uma descarga de 15 a 30 segundos, observando-se a homogeneidade dos mesmos.

- Juntas longitudinais de execugdo

A junta longitudinal devera estar obrigatoriamente centrada no eixo da rodovia.

Para se garantir a perfeita jungdo longitudinal das faixas executadas individualmente, recomenda-se a ndo coincidéncia das
juntas da 1" e 2* camadas, através de utilizag@o de faixas com largura diferenciada na 1* camada.

Recomenda-se um recobrimento da faixa primeiramente constituida, numa largura pequena (cerca de 0,20m), a ser defini-
da no canteiro de obras em fungio dos materiais, do tipo da barra distribuidora e dos bicos espargidores.

- Distribuigdo de agregados

A distribuigdo dos agregados deve seguir de imediato a operagdo de espargimento do ligante betuminoso. Um espagamen-
to da ordem dos 50m é razoavel, devendo-se ter em conta as seguintes regras praticas:

: a uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a empregar, tanto menor devera ser o espagamento;

- a uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor for a temperatura ambiente, tanto menor devera ser o
espagamento.

No caso do ligante ser um cimento asfaltico, exigir-se-a o uso de secadores de agregados, quando o teor de umidade for
superior a 0,5%.

Quando for empregada emulsdo, sera admitido o uso de agregado levemente imido. Em nenhuma hipotese sera permitida
a presencga de agua livre na superficie do agregado.

A operagio de espalhamento do agregado deverd ser realizada pelo equipamento especificado, o qual devera se deslocar
sobre a propria camada de agregado que esta sendo aplicada.

Eventuais falhas de uniformidade de espalhamento poderdo ser corrigidas manualmente.

- Compressdo dos agregados

Imediatamente apds o espalhamento do agregado. deve ser iniciada a rolagem.

Nos trechos em tangente, a compressdo deve iniciar pelos bordos e progredir para o eixo e nas curvas deve progredir sem-
pre do bordo mais baixo para o mais alto. :

O nimero de coberturas com o rolo compressor deve ser, no minimo trés em cada camada, sendo que cada passada devera
cobrir a anterior em, pelo menos, 0,30 m de largura.

A rolagem prosseguira somente até se obter uma superficie lisa, inteiramente compactada, com a8
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A cobertura de camada com rolo de pneus devera iniciar-se com baixas velocidade e pressio. ‘S‘SJ‘\IRE-C'e

Nas coberturas seguintes, velocidade e pressdo deverdo ser aumentadas.

Nessas coberturas, deverdo ser evitadas as ocorréncias de arrancamento de agregados e de formagdo de trilhas por pressdes
excessivas.

Deverao ser evitadas conversdes e reversdes de marchas fora das velocidades adequadas de operagdo do equipamento.

E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente apés a distribuigdo do agregado, compondo a integragio
do comboio de execugdo (espargidor de ligante - distribuidor de agregados - rolos de compressdo), a ser disposto sequen-
cialmente, e de forma igualmente espagada. As passagens subsequentes poderdo ser efetuadas com maior intervalo

de tempo.

A seguir, sera executada a segunda aplicagdo de material asfiltico, seguindo-se de imediato ao espalhamento do agregado
fino. Segue-se a rolagem da segunda camada de agregado, obedecendo-se para as diversas operagdes relativas a mesma,
procedimentos idénticos aos indicados para a primeira camada.

- Eliminagdo dos rejeitos

A forma de composigio dos agregados nos tratamentos superficiais implica numa inevitavel parcela de rejeigdo na compo-
sigio do mosaico de agregados. Esta rejeigdo ndo deve exceder a 10%, na segunda camada e deve ser eliminada com a
varredura mecanica, antes da liberagdo do trafego.

- Liberagéo ao trafego

A liberagdo ao trafego de um trecho de tratamento superficial duplo recém construido devera ser feita quando o agregado
oferecer resisténcia ao arrancamento.

O trifego so podera ser liberado apos um repouso minimo de 48h, o qual podera ser ampliado em fungdo das condigdes
climaticas. Ap6s este periodo, o trinsito devera ser controlado nas 24h seguintes com velocidade maxima de 40km/h.
Controle

- Controle tecnolégico

O controle tecnologico devera ser executado, obedecendo a metodologia indicada pelo municipio de Assaré/CE e satisfa-
zendo as Especificagdes em vigor.

Os procedimentos necessarios para o controle tecnologico, a frequéncia de aplicagdo destes controles, bem como os crité-

rios de aceitagdo sdo apresentados nos quadros III, IV, V.

Emerson
Engenheiro
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CONTROLE TECNOLOGICO DO TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

RECEBIMENTO DE LIGANTE — EMULSAO ASFALTICA

CONTROLES

FREQUENCIA

ACEITACAO

Determinagio da A cada carregamento que | Conforme ABNT/IBP.
Viscosidade Saybolt-Furol | chegar & obra  para | Para RR-2C (50°C): 150-400
DAER/RS-EL 202/01 recebimento. segundos.

Determinagiio do Residuo | A cada carregamento que | Conforme ABNT/IBP.

por Evaporagio
DAER/RS-EL 210/01

chegar a obra

recebimento.

para

Para RR-2C: minimo 67%.

Ensaio de Peneiramento
da Emulsio
DAER/RS-EL 207/01

A cada carregamento que
chegar a obra para
recebimento.

Conforme ABNT/IBP.
Para RR-2C: maximo 0, 1% retido.
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QUADRO IN

CONTROLE TECNOLOGICO DO TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

AGREGADOS

CONTROLES

FREQUENCIA

ACEITACAO

Ensaws de Qualidade do
Agregado (Sanidade ¢
Abmasido "Los Angeles”)
DAER/RS-EL 104/01 ¢
DAER/RS-EL 103/01

(Quando houver vanagdo nas
caracteristicas dos
agregados.

Sanmdade < 10%
Abrasiio Los Angeles = 30%

Ensaiwo de Granulometna
DAER/RS-EL 10201

A cada tumo de trabalho
(com amostra obtda no
ensato de determnagdo da
taxa de agregado).

Vanagio maxma de 10% da
Granulometria de projeto.

Determinagiio do Indice de
Lamelandade
DAER/RS-EL 10801

A cada 200m’ ou quando
houver mudanga na forma
do agregado.

Indice de Lamelandade < 25%.

<

Determinagio da
Adesividade a Ligante
Betuminoso
DAER/RS-EL 112/01

No primera carregamento
que chegar a obra ¢ quando
houver vanagdo do agregado
ou hgante.

Deve apresentar Adesividade
satisfatona hgante-agregado.

Emerson P
Engenheiro Ciil
RNP 0% 1528971-9
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QUADRO V
CONTROLE TECNOLOGICO DO TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO
EXECUCAO Parte |

CONTROLES

FREQUENCIA

ACEITACAO

Venificagio da
Temperatura de Aphcaglo
do Ligante Betuminoso

A cada rumo de trabatho
deve ser venficada no
cammh o distrvbusdor,
unediatamente antes da

aplica¢ho.

Para RR-2C: temperatura do
ligante correspondente a taxa de
viscosudade de 25 a 100
segundos Sayvbolt Furol € no
maximo 70°C,

Para CAP de 20 a 60 segundos
Saybolt Furol. Para todos os
tipos de hgantes as temperaturas
devem ser baseadas nas curvas
viscossdade-temperatura.

Venficacho da
Temperatura do ar e da
pasta

A cada umo de trabalho.

Deve estar acima de 10°C.

Determinag 80 da Taxa de
Aphicagdo Longiudmal do
Ligante’

A cada 100m no centro da
faixa (meta pista).

Vanag¢io maxima de 10% da
taxa de projeto.

Venficacio da Taxa de
Aphicacdo Transversal do
LLigante

Venficac o visual atraves
de descargn prévia no inicw
de cada dia de trabatho.

Uniformudade mansversal da
distnbucho

Determinag 3o da Taxa de
Aplicagio do Agregado’

Um ensao por wmo de
wabalho e avaliagdo visaal

Variacdo maxima de 107 da
taxa de projeto ¢ uniformidade
continua na distnsbuiclo

Ceruficado de Calibragdo
do Caminhdo Espargidor
de Ligante

No micio do servigo e
quando julgado necessano.
A calibragho deve ser
repetida. no minimo, a cada
6 meses,

Os bicos devem estar
perfeitamente alinhados e
desobstruidos, de forma a
promover a distnnbuigdo
untforme do higante asfaliico

rcon PAick AV Martins
E{iﬁnﬁo -CREAVCE 321456
NP 15289719
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CONTROLE TECNOLOGICO DO TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO
EXECUCAO Parte 2
CONTROLES FREQUENCIA ACEITACAO
i ) agregado deve estar
Fixagdo do Agregado :::ei:a e perfertamente fixado, oferecendo
€80 resisIencia &o arrancamento.
O agregado deve ser lavado em
Avahiago visual continua e ::\;::: d?:?;:l::::nn:g i
Lavagem do Agregado -.:hecamg::; :;3; ensaios de aniko & [xr;cenmgr:m
_ passando na penerra 30 deve ser
menor ou igual a 0,5%.
A Recirculagio da Emulsio nos
Recirculacho da Emulsio A cada sete dias. ‘Liz:nques deve ser feita a cada sete
.

! Este controle & feito colocando-se sobre o cantro da faiva gue otd sendo exeartads bandejas quadiadas ou
retangulares com dres minima de 0,25 m¥, com poso ¢ drea conbecidos. Por simples pesagem, apbs a passagem
do caminhdo espargidor, determina-se 2 quamidade de ligante realmente distribuido.

* Este controk ¢ fito colocando-se sobre 3 faixa que esti semdo exocutada (akemando LD, centro, LE)
handejas guadradas cu retangulares com dre minima de 0,30 m', com peso ¢ drea conbecidos. Por simples
pesmgen, apis 3 pasagem do digribuidor, descontado o teor de nmidade, determina-se 3 quantidade &
apregado realmente espalbada Com este apregado ¢ ralizado o ensaio de ganulomans,

= Controle geométrico

O controle geométrico no tratamento superficial devera constar de uma verificagio do acabamento da superficie, que sera
feita com duas réguas, uma de 1,00m e outra de 3,00m de comprimento, colocadas em éngulo reto e paralelamente ao eixo
da estrada, respectivamente. A variagio da superficie entre dois pontos quaisquer de contato ndo deve exceder 0,5cm,
quando verificada com qualquer das duas réguas.

Complementarmente, o acabamento da superficie deveré ser verificado por “aparelhos medidores de irregularidade™ devi-

damente calibrados. Neste caso, o acabamento medido pelo IRI (Internacional Roughness Index) d®wera apresentar os

seguintes valores:
IRI < 3.0 m/km em 95% das medidas:;
IRI < 3.5 m/km em 100% das medidas.
- Aceitagio Eerson 1456
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O tratamento superficial duplo que nio estiver de acordo com o projeto e as condigdes aqui fixadas, devegm e
substituido de modo a satisfazé-las. sem qualquer indenizagdo adicional ao Empreiteiro.

Medicao

O tratamento superficial duplo, aceito conforme os critérios previstos no item 5, serd medido em metros quadrados de area
executada.

A quantidade de material betuminoso aplicado sera medida de acordo com a taxa do projeto do tratamento superficial
duplo.

Pagamento

O tratamento superficial duplo sera pago ap6s a medigdo do servigo executado, obedecidas as larguras de projeto.

O prego unitario remunera todas as operagdes ¢ encargos para execugdo do fratamento superficial duplo, incluindo a pro-
dugdo e transporte e lavagem dos agregados, armazenamento, perdas e transporte do material betuminoso dos tanques de
estocagem a pista.

Os materiais betuminosos e o transporte da refinaria ao trecho, quando ndo fornecidos pelo municipio de Assaré/CE, deve-
rio ser pagos a parte, de acordo com as normas em vigor.

Sinalizacdo

Faixa Horizontal com Tinta Reflexiva a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua

A fase de execugdo envolve as etapas de preparagdo do revestimento, pré-marcagdo e pintura.

A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699.

A espessura da tinta apos aplicago, quando timida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a secagem devera
ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigdo de micro-esferas de video “drop on.

Preparagiio do Revestimento

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento deve
ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execugdo da sinalizagdo definitiva.
Pré-Marcacio

A pré-marcagdo consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ira se guiar
para aplicagdo do material.

A locagdo topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, que norteara a aplicagdo de todas as faixas, simbolos e legen-
das.

Pintura

A pintura consiste na aplicagio do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-
marcagio e pelo projeto de sinalizagéo;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura
uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagdo para atingir a espessura especificada;

No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada 4 tinta no méxipfo 5%\em volume de

solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base| dq dua, o solvente usado &

agua potavel.
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A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinaﬂssARE-C?’
Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa
do ar, com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10°c a 40° e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execugdio das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.

Placas de Adverténcia e Regulamentagio

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e devera manter a performance mesmo
quando molhada;

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas nio serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem defini-
das; Chapas de ago 1010/1020 — bitola n° 16, cristais normais galvanizadas, na espessura nominal de 1,55 mm, e devem
atender a norma NBR -7008;

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e teréo aplica-
¢dio de fundo a base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°c., ou
pintura eletrostatica a po poliéster;

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a
intempérie, possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou
simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.

Os suportes metalicos para fixagdo das placas deverdo ser executados, de acordo com o projeto de sinalizagdo, em tubos de
ago galvanizado.

As placas serdo fixadas aos suportes através de parafusos de ago, cabega francesa, com porcas e arruelas lisa de pressdo,
galvanizados, 5/167x3.1/2” (suportes) e 1/4” x 1 1/2" (travessas).

Cerca de Arame Farpado

Cerca de arame farpado é um dispositivo de seguranga, para vedagdo e delimitagdo da faixa de dominio da rodovia, consti-
tuido de fios de arame farpado, apoiados em suportes rigidos e fixados no solo.

Tem a finalidade de impedir o ingresso a plataforma da rodovia, de pedestres e animais, proporcionando maior seguranga
aos veiculos em trafego.

Esta norma estabelece a sistematica a ser empregada na execugdio das cercas de arame farpado de 4 fios.

Materiais

- Arame Farpado

Deve ser utilizado o arame farpado de ago zincado, de dois fios, classe 350, categoria B ou C, conforme a NBR 6317.

- Mourio de Madeira

Os mourdes de madeira devem atender a NBR 9480. Os mourdes devem ser retilineos, chanfrados no topo e isento de
fendas e outros defeitos.

- Controle dos Materiais

Todo rolo ou carretel que chegar a obra deve vir acompanhado de etiqueta com inscrigdo, firmemente presa, e com as
seguintes indicagdes: nome ou simbolo do produtor; comprimento nominal, em m; massa teorica aproximada, em kg: clas-
se; categoria de zincagem; didmetro nominal dos fios que formam a cordoalha, em mm; espagamenton ominal entre farpas,

em mm.
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Os mourdes de suporte e a escora devem apresentar didmetro minimo de 0,10 m. E os mourdes esﬁcadortgﬂwmﬁsen-
tar didmetro minimo de 0,15m. Todos os mourdes devem ser examinados visualmente, rejeitando os que ndo preencherem
as condigdes estabelecidas nesta norma, e devem atender a NBR 9480.

- Controle da Execucio

A cerca de arame farpado, deve ser instalada por meio de locagdio topografica delimitando a faixa de dominio, conforme
projeto geométrico especifico.

A limpeza do terreno deve constar de desmatamento, destocamento e limpeza, quando for necessario, sendo executada de
acordo com a especificagdo pertinente. A operagdo de limpeza deve ser efetuada na largura de 2 m, tendo a linha da cerca
como centro, para possibilitar a execugdo e conservagdo e protegdo contra o fogo.

As determinagdes das medidas devem ser 4 trena, das covas e afastamento dos mourdes, escolhido aleatoriamente ao longo
da cerca.

Os espagamentos entre as cavas devem estar conforme indicado no projeto especifico do municipio de Assaré-CE.

Os mourdes devem ser posicionados, alinhados e aprumados. Os mourdes esticadores e a distancia deve ser prevista em
todos os pontos de mudanga de alinhamento, tanto horizontal quanto vertical, conforme indicado no projeto.

Posicionados os mourdes, a colocagio dos fios de arame farpado, a distancia entre o fio superior e o topo do mourdo, e
entre o fio inferior e o solo, e a equidistancia entre os fios, devem ser conforme indicado no projeto especifico do munici-
pio de Assaré-CE. As determinagdes de medidas devem ser  trena, do afastamento entre os fios, em pontos escolhidos

aleatoriamente. A fixagdo do arame se deve fazer por meio de grampos de ago zincado para 0 mourdo de madeira.




